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Znaczenie problematyki podjetej w recenzowanej rozprawie

Opatrunki hydrozelowe wykorzystywane sg powszechnie w praktyce klinicznej do
leczenia roznego rodzaju ran. Stosuje si¢ je w leczeniu oparzen, w miejscu pobrania skory do
przeszczepu, czy na odlezyny. Dzieki specyficznej budowie i unikalnym wiasciwosciom
zaliczane sg do grupy specjalistycznych opatrunkéw aktywnych. Nie tylko zabezpieczaja
przed niekorzystnym wplywem czynnikéw zewnetrznych, ale dziatajac miejscowo, tagodza
boél, wspomagaja proces gojenia i zmniejszaja ryzyko powstawania blizn. Poprzez
zapewnienie wilgotnego srodowiska, umozliwiajg wymiang tlenowa i odprowadzanie pary
wodnej z ran, co przyczynia si¢ do stymulowania naturalnych proceséw gojenia.

Przedmiotem badan prowadzonych przez Paniag mgr Anne Gorskg byla ocena
wihasciwosci membran hydrozelowych otrzymanych trzema metodami (tj. liofilizacja,

cykliczne zamrazanie-odmrazanie, druk 3D) jako potencjalnych materiatlow opatrunkowych
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bedgcych nosnikiem trans-resweratrolu. Koncepcja ww. zatozen badawczych wpisuje sie w
aktualng problematyke technologii farmaceutycznej i niesie ze sobg zar6wno aspekty
poznawcze, jak i praktyczne — o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym. Podkresli¢ nalezy, ze
z uwagi na lipofilowe wtasciwosci trans-resweratrolu (log P 3,14), wyzwanie technologiczne
stanowito uzyskanie homogennej membrany o odpowiednich wiasciwosciach uzytkowych.
Celem pracy byta proba optymalizacji sktadu i procesu sporzadzania membran
hydrozelowych o witasciwosciach opatrunku o potencjalnym zastosowaniu we wspomaganiu
leczenia trudno gojacych sie ran oraz w tagodzeniu uszkodzen i1 podraznien skory po

zabiegach dermatologiczno-kosmetycznych.

Struktura rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Anny Gorskiej stanowi opracowanie liczace 85 stron, do
ktorego zostal wigczony cykl czterech publikacji (trzy artykuly oryginalne, jeden
przegladowy) oraz opracowanie naukowe wynikow prac doswiadczalnych zawierajace
charakterystyke techniki 3D wykorzystanej do otrzymania membran hydrozelowych i1 ocene
ich wlasciwosci (wyniki nieopublikowane). Obejmuje 9 rozdziatéw: wstep, cel 1 zalozenia
pracy, metodologia badan, wyniki i dyskusja (z odniesieniem do poszczegdlnych publikacji),
podsumowanie, wnioski, piSmiennictwo, spis rycin, spis tabel oraz streszczenie, summary i
oswiadczenia wspotautorow.

We wstepie Autorka skrotowo przedstawila problematyke zwigzang z wytycznymi
leczenia ran, opisala rodzaje materiatdw opatrunkowych, scharakteryzowata opatrunki
hydrozelowe oraz uzasadnita celowo$é wyboru resweratrolu jako substancji czynnej. Opisane
zagadnienia stanowig usystematyzowane zrodto informacji, prawidlowo dokumentowane
aktualnymi danymi z pi$miennictwa. Literatura omawianych zagadnien zostala starannie
dobrana 1 w przewazajacej czesci pochodzi z ostatnich 10 lat.

Zadania badawcze w rozdziale ,,Cel i zalozenia pracy” zostaly jasno sprecyzowane, a
Autorka dodatkowo wydzielita cele czastkowe, ktore obejmowaty: oceng przydatnosci trzech
wybranych metod do sporzadzania membran hydrozelowych, oceng wplywu parametréw
procesu na wlasciwosci otrzymanych membran, okreslenie wiasciwosci fizykochemicznych
membran (poprzez ocene pH, zdolnosci chtonigcia i pecznienia, wlasciwosci mechanicznych,
adhezyjnych, dyspersji w nadmiarze cieczy), ocene mozliwosci zastosowania metod opartych

na magnetycznym rezonansie jagdrowym do badania membran hydrozelowych oraz
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opracowanie technologii sporzadzania i charakterystyke membran zawierajgcych trans-
resweratrol.

W rozdziale ,Metodologia badan™ Autorka w sposob obrazowy (na Rycinie 1)
przedstawila schemat przeprowadzonych prac doswiadczalnych oraz zwiezle opisala tzw.
,.badania dodatkowe™: badanie rozkladu wielkosci czastek, badanie wlasciwosci adhezyjnych,
badanie odksztalcenia trwatego, badanie dyspersji oraz relaksometri¢ magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR). Zabraklo jednak, chocby skrétowego — opisu metod
przestawionych w publikacjach. Podkresli¢ nalezy, ze czg$¢ badan przeprowadzona zostata
we wspolpracy z jednostkami zewnetrznymi (Zaklad Chemii Fizycznej i Elektrochemii,
Wydziat Chemii, UJ; Instytut Nauk Technicznych, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie;
Instytut Nafty i Gazu; Instytut Fizyki Jadrowej PAN, Krakoéw; Instytut Fizyki, Wydziat Nauk
Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach), ktére zostaly zestawione w
tabeli 2 (str. 31).

W rozdziale ,Wyniki i dyskusja”, Doktorantka szczegétowo opisuje efekty

przeprowadzonych doswiadczen w odniesieniu do opublikowanych artykutow:

1. Gorska A., Dorozynski P., Weglarz W.P., Jasinski K., Kurek M., Jachowicz R., Klaja J., Kulinowski P.:
Spatiotemporal characterization of hydration proces of asymmetric polymeric wound dressings for
decubitus ulcers, J. Biomed. Mater. Res. B Appl. Biomater., 106(2), 843-853, 2018

2. Goérska A., Krupa A., Majda D., Kulinowski P., Kurek M., Weglarz W.P., Jachowicz R.: Polyvinyl

alcohol cryogel membranes loaded with resveratrol as potential active wound dressings, AAPS
PharmSciTech, 22(3), 109, 2021
Baran E., Gorska A., Birczynski A., Hudy W., Kulinowski W., Jamréz W., Weglarz W.P., Kulinowski

(98]

P.: In vitro wound dressing stack model as a first step to evaluate the behawior of dressing materials in
wound bed — an assessment of mass transport phenomena in hydrogel wound dressings, Materials, 14
(24), 7702, 2021

4. Gorska A., Niwinski K., Jachowicz R.: Nowe rozwigzania technologiczne w aspekcie miejscowego i

doustnego podania resweratrolu, Farm. Pol., 75(11), 599-604, 2019

Autorka najpierw przedstawia sporzadzanie — poszczegdlnymi metodami (z
wykorzystaniem liofilizacji, cyklicznego zamrazania-odmrazania, druku 3D), a nastepnie
charakterystyke otrzymanych membran placebo. Opis wynikéw wzbogacony zostal o
starannie przygotowane ryciny i tabele, ktére w przejrzysty sposob ilustruja uzyskane dane.
W kolejnym podrozdziale, w odniesieniu do publikacji nr 2, Autorka omoéwita wyniki
dotyczace sporzadzania i charakterystyki membran hydrozelowych z trans-resweratrolem.

Autorka nawigzuje rowniez do pracy przegladowej (publikacja nr 4), w ktoérej opisata nowe
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rozwigzania technologiczne w aspekcie miejscowego i doustnego podania resweratrolu, w
tym badania w zakresie rozwoju technologii sporzadzania materiatdéw opatrunkowych z
resweratrolem w postaci matryc polimerowych. Membrany o najlepszej jakosci uzyskano
metodg cyklicznego zamrazania-odmrazania — byly one migkkie, elastyczne i przezroczyste.
Charakteryzowaly sie zdolno$cig chlioniecia, integralnoscia struktury w kontakcie z
nadmiarem cieczy, odpornoscig na przypadkowe zerwanie, lekko kwasnym pH oraz stabymi
wiasciwosciami adhezyjnymi. Membrany otrzymane metoda liofilizacji byly sztywne, co
uniemozliwialo dopasowanie do miejsca aplikacji, a otrzymane za pomoca druku 3D -
ulegatly deformacji, charakteryzowaty si¢ duzg wartoscig odksztatcenia trwatego i tendencja
do przypadkowego zerwania. Autorka wykazata, ze nie tylko temperatura zamrazania, ale
roOwniez stezenie polimeru majg znaczenie w trakcie procesu fizycznego sieciowania PVA.
Jako optymalng formulacje placebo wskazano membrane z 8% PVA, 10% glikolem
propylenowym i Labrasolem w stezeniu 2,1%. Ocena wlasciwosci mechanicznych wykazata,
ze obecno$¢ trans-resweratrolu zwigkszyla wytrzymalo$é mechaniczng opatrunkéw oraz
spowodowata obnizenie wartosci pH. Na podstawie badan chionnosci stwierdzono, ze
zaprojektowane membrany mogg by¢ stosowane na rany z niewielkim wysigkiem. W
badaniach uwalniania przeprowadzonych w komorach dyfuzyjnych Franza wykazano, ze
resweratrol uwalniat si¢ w sposob przedtuzony, a profil jego uwalniania zalezat od st¢zenia
polimeru.

W ,.Podsumowaniu” Autorka w jasny i zwiezly sposdb interpretuje i analizuje otrzymane
wyniki w odniesieniu do zalozen pracy oraz przedstawia sze$¢ poprawnie sformutowanych,
popartych uzyskanymi wynikami wnioskéw.

Artykuly stanowigce rozprawe doktorska mgr Anny Gorskiej ukazaly sie¢ w
wysokopunktowanych czasopismach z dziedziny nauk farmaceutycznych. Uzyskane przez
Doktorantke wyniki badan zostaly przedstawione w publikacjach oryginalnych o
sumarycznym wspétczynniku oddziatywania (,,impact factor - IF”) rtownym 9,543 pkt. 1 340
pkt. MEIN/MNiSW. Dotgczone os$wiadczenia wspdtautorow o udziale Doktorantki w
powstawaniu publikacji potwierdzajg Jej znaczacy wklad w planowanie, wykonanie badan
oraz opis i analize uzyskanych wynikow.

Praca jest napisana poprawnym jezykiem, jest zredagowana starannie oraz stanowi
logiczng cato$é. Tylko nieliczne bledy edytorskie i niezbyt trafhe sformulowania: np.

.mozliwo$¢ ich potencjalnego zastosowania (...)” (str. 74); ,dobrych parametrach
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mechanicznych” (str. 75) $wiadczg o uwaznej korekcie Autorki dokonanej podczas pisania
rozprawy.
W toku obrony pracy, do dyskusji chciatlabym zaproponowac nastepujace zagadnienia:

- cenne byloby wyjasnienie, czym Autorka kierowala si¢ w doborze stgzenia trans-
resweratrolu (0,4 %; m/m)? Dlaczego wybrano takie stezenie i czy byly podejmowane préby
sporzadzenia opatrunkdw z innymi st¢zeniami resweratrolu?

- w pracy (publikacja nr 1) oceniono witasciwosci mukoadhezyjne roztworu polimerow (w
proporcji 1:1) wobec zawiesiny mucyny; oceniane byly takze wiasciwosci mukoadhezyjne
sporzadzonych membran placebo i z trans-resweratrolem z wykorzystaniem ksztaltki mucyny;
biorgc pod uwage potencjalne zastosowanie zaprojektowanych opatrunkéw ,.w przypadku
podraznien skory po zabiegach dermatologiczno-kosmetycznych”, warto byloby rozwazy¢

jako modelowg warstwe adhezyjng model inny niz mucyna, np. skér¢ myszy bezwtosych.

Inne osiagnie¢cia Doktorantki

Catkowity dorobek Doktorantki obejmuje dziewig¢ publikacji o tgcznej wartosci 21,41 pkt.
IF, 561 pkt. MNiSW/MEIN oraz trzy prezentacje konferencyjne. Doktorantka jest ponadto
wspoélautorkg polskiego patentu pt. ,.Spozywcza mikroemulsja stanowigca nosnik oleju
rybiego” (2017 r.) oraz miedzynarodowego zgloszenia patentowego dotyczacego
optymalizacji wytwarzania mikroemulsji z olejem rybim do zastosowan spozywczych (WO
2015/009181-A1). Ponadto, mgr Anna Gorska za rozwigzanie technologiczne
~Microemulsions consisting of an oil phase, an aqueous phase and a surfactant” otrzymata

srebrny medal na Miedzynarodowych Targach Innowacji w Brukseli (2014 r.).

Whioski i konkluzja konicowa

Podsumowujac, oceniana rozprawa doktorska mgr Anny Gorskiej pt. .,Opatrunki hydrozelowe
jako potencjalne nosniki przeznaczone do miejscowego podawania substancji czynnych”
stanowi oryginalne i wartosciowe opracowanie naukowe, poruszajace zaawansowane
zagadnienia technologii farmaceutycznej. Praca spetnia wymogi formalne i warunki okreslone
w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 63, poz. 595, z pozn. zm.) i
na tej podstawie zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki farmaceutyczne
Collegium Medicum Uniwersytetu Jagielloniskiego z wnioskiem o jej przyjecie i dopuszczenie

mgr Anny Gorskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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