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Ocena pracy doktorskiej
mgr Pawia Kubicy pt. ,,Kultury in vitro Verbena officinalis L. jako model do
badan nad akumulacjg zwigzkow bioaktywnych

oraz potencjalne, biotechnologiczne zrodto ich pozyskiwania”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Pawta Kubicy, wykonana pod
kierunkiem Pani prof. dr hab. Haliny Ekiert oraz dr hab. Agnieszki Szopy, promotora
pomocniczego w Katedrze i Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagielloriskiego, jest obszernym opracowaniem dotyczacym uzyskania
metodami biotechnologicznymi, kultur in vitro Verbena officinalis L., mogacych stanowi¢

bogate, niezalezne od $rodowiska, zrédto bioaktywnych zwigzkow.

Podstawe pracy stanowi cykl 6 oryginalnych, doswiadczalnych, spéjnych tematycznie
publikacji (P1-P6) i 3 prac przegladowych (P7-P9), opublikowanych w latach 2017-2022:

P1. Kubica P., Szopa A., Ekiert H. "Production of verbascoside and phenolic acids in biomass of Verbena
officinalis L. (vervain) cultured under different in vitro conditions. Natural Product Research, 31(14), 1663-
1668, 2017

P2. Kubica P., Szopa A., Prokopiuk B.. Komsta L., Pawlowska B., Ekiert H. ., The influence of light quality on
the production of bioactive metabolites — verbascoside, isoverbascoside and phenolic acids and the content of
photosynthetic pigments in biomass of Verbena officinalis L. cultured in vitro. " Journal of Photochemistry &
Photobiology, B: Biology, 203, 111768, 2020

P3 Kubica P., Szopa A., Kokotkiewicz A., Miceli N., Taviano M. F., Maugeri A., Cirmi S., Synowiec A.,
Gniewosz M.. Elansary H. O., Mahmoud E. A.. El-Ansary D. O., Nasif O., Luczkiewicz M., Ekiert H.

Production of verbascoside. isoverbascoside and phenolic acids in callus, suspension, and bioreactor cultures
of Verbena officinalis and biological properties of biomass extracts. Molecules, 25(23), 5609, 2020

P4. Dziurka M., Kubica P., Kwiecien 1., Biesaga-Koscielniak J., Ekiert H., Abdelmohsen S. A. M., Al-Harbi
F. F., El-Ansary D. O., Elansary H. O., Szopa A. ,,/n vitro cultures of some medicinal plant species (Cistus
x incanus, Verbena officinalis, Scutellaria lateriflora, and Scutellaria baicalensis) as a rich potential source
of antioxidants - evaluation by CUPRAC and QUENCHER-CUPRAC assays.” Plants, 10(3), 454, 2021

P5. Kubica P., Kokotkiewicz A., Malinowska M., Synowiec A., Gniewosz M., Hussain S., Yaqoob M., Bonn
G. K., Jakschitz T., Mahmoud E. A., El-Abedin T. K. Z., Elansary H. O., Luczkiewicz M., Ekiert H., Szopa A.
Phenylpropanoid glycoside and phenolic acid profiles and biological activitics of biomass extracts from
different types of Verbena officinalis microshoot cultures and soil-grown plant. Antioxidants, 11, 409, 2022
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P6. Kokotkiewicz A., Zabiegala B.. Kubica P.. Szopa A., Bucinski A.. Ekiert H.. Luczkicwicz
M. Accumulation of volatile constituents in agar and bioreactor shoot cultures of Verbena officinalis L.

Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 144, 671679, 2021
P7. Kubica P., Szopa A., Dominiak J., Luczkiewicz M., Ekiert H. ,Werbena lekarska (Verbena officinalis

L.) — charakterystyka botaniczna, sktad chemiczny, znaczenie lecznicze, badania aktywnosci biologicznej

oraz badania biotechnologiczne. " Postepy Fitoterapii, 19(3), 183-194, 2018

P8. Kubica P.. Szopa A., Dominiak J., Luczkiewicz M.. Ekiert H. Verbena officinalis (common vervain) — a
review on the investigations of this medicinally important plant species.. Planta Medica, 86(17), 1241-1257,
2020

P9. Kubica P., Szopa A., Turcza K., Jafernik K., Luczkiewicz M., Ekiert H. Znaczenie werbeny lekarskiej
(Verbena officinalis L..) w fitokosmetologii. Polish Journal of Cosmetology, 24(1), 16-24, 2021

taczny wspotczynnik oddziatywania Impact Factor (IF) wymienionych prac wynosi:
23,535, taczna punktacja MEIN/MNiSW wynosi: 602pkt.

W ocenianej pracy znajdujg sie wszystkie wymienione publikacje. Doktorant
przedstawit oéwiadczenia wszystkich wspoétautoréw oraz swoje oSwiadczenia wskazujace na
Jego role w przygotowaniu publikacji. W siedmiu publikacjach jest pierwszym autorem. Wyniki
prowadzonych badan Doktorant prezentowat ustnie na jednej konferencji miedzynarodowe;j i
trzykrotnie na konferencjach krajowych. Licznie prezentowat je na posterach, na konferencjach
miedzynarodowych ( 10 posterow) i krajowych (3 postery). Nalezy doda¢, ze Doktorant ma
bardzo pokazny dorobek naukowy. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania, tgcznie z
publikacjami stanowigcymi rozprawe doktorskg wynosi 73,905 a sumaryczna punktacja MENIN -
1860. Mgr Pawet Kubica jest wspétautorem (poza pracami do doktoratu) 17 oryginalnych prac
doswiadczalnych, 3 rozdziatow w monografiach i w 7 publikacjach przegladowych.

Publikacje bedace przedmiotem ocenianej rozprawy doktorskiej, gdy skierowano je do
redakcji czasopism naukowych, byty poddane szczegotowej ocenie recenzentow — bedacych
specjalistami z danej dziedziny. Prace zostaty opublikowane w dobrych zagranicznych
czasopismach, ktérych zespoty redakcyjne sa rekojmig wysokiego poziomu naukowego

publikowanych wynikéw oraz ich oryginalnoéci

Rolg recenzenta rozprawy doktorskiej w formie zbioru publikacji jest krytyczne
odniesienie sie i przeanalizowanie catosci przedstawionego materiatu, stawianych h

ipotez, wnioskowania oraz komentarzy Doktoranta. Praca doktorska mgr Pawta Kubicy
oprécz kopii wymienionych publikacji obejmuje wprowadzenie, cel pracy, metodologie i
uzyskane wyniki z elementami dyskusji, podsumowanie wynikéw, wnioski, 129 pozycji
piSmiennictwa oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Praca napisana jest
poprawnym jezykiem. Omawiane zagadnienia przedstawione sg w sposob jasny, klarowny i
spojny.

W duzych pracach badawczych, a do takich nalezy przedstawiona do oceny rozprawa

doktorska, szczegélng uwage zwraca cel i uzasadnienie podejmowanych badarn. Wybor
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tematu i podjete badania sg w petni uzasadnione. Doktorant w bardzo przekonujacy sposéb
przedstawit zasadno$¢ zatozonych badan, wskazujac jak szczegélnie z farmaceutycznego
punktu widzenia, istotna jest produkcja bioaktywnych zwiazkéw w roslinnych kulturach in vitro,
dajaca mozliwos¢ kontroli i stymulacji produkcji metabolitéw bioaktywnych, W
uniezaleznieniu od por roku iwarunkéw klimatycznych. Zwrdck tez uwage na mozliwo$é uzyskania
pozadanych bioaktywnych metabolitow w wyzszych zawartosciach w poréwnaniu do roélin z warunkéw
naturainych. Mgr Pawet Kubica w bardzo dobrze napisanym wprowadzeniu, ktére czytatam z
duzym zainteresowaniem, przedstawit charakterystyke gatunku Verbena officinalis L.
podajgc sktad metabolitéw i zastosowanie badanego surowca. Na podkreslenie zastuguje
przygotowanie  przez Autora trzech przegladowych publikacji (P7-P9) opisujacych
szczegotowo gatunek Verbena officinalis L. pod wzgledem botanicznym, farmaceutycznym
jak rowniez kosmetologicznym. W publikacjach tych przeprowadzit krytyczny przeglad
literatury, na podstawie czego zebrat i zestawit aktualne dane na temat badanego gatunku
Verbena officinalis L. , ktéry od roku 2008 zostat wprowadzony do oficjalnego lecznictwa
europejskiego, posiadajac monografie w Farmakopei Europejskiej oraz w Farmakopei
Polskiej. Ziele werbeny posiada rowniez pozytywna opinie naukowa EFSA (European Food
Safty Authority). Rézne surowce z V. officinalis dopuszczone sa do stosowania w produkcji

kosmetykow i znajdujg sie w bazie Coslng (Cosmetic Ingredient Database).

W $wietle przytoczonych informaciji, w petni uzasadnione jest podjecie pracy przez
Doktoranta nad produkcjg bioaktywnych zwigzkéw w kulturach in vitro Verbena officinalis L.

Mimo duzego zainteresowania tg rosling, takich badan dotychczas nie prowadzono.

Przedstawiony cel badan opisanych szczegétowo w publikacjach bedacych
przedmiotem doktoratu, obejmuje bardzo szeroki zakres. Oprocz badan biotechnologicznych,
Autor prowadzit badania fitochemiczne oraz badania aktywno$ci biologicznej. Celem badan
biotechnologicznych byto otrzymanie roznych kultur kalusowych V. officinalis: agarowych,
zawiesinowych i bioreaktorowych 2z wysokim przyrostem biomasy i znacznej produkcji
werbaskozydu, izowerbaskozydu oraz kwasow fenolowych. W zakresie celéw badan
biotechnologicznych byto réwniez otrzymanie réznych typéw kultur mikropedowych V.
officinalis: agarowych, ptynnych stacjonarnych, wytrzasanych i bioreaktorowych z wysokim
przyrostem biomasy i znacznej produkcji glikozydow fenylopropanoidowych, kwaséw
fenolowych, flawonoidow i irydoidéw. Celem byto tez uzyskanie akumulacji olejku eterycznego
w otrzymanych agarowych i bioreaktorowych kulturach mikropedowych V. officinalis. Réwnie
szeroki byt zakres planowanych badan fitochemicznych. Obejmowat chromatograficzne
analizy ekstraktow z wszystkich typéw kultur kalusowych i mikropedowych oraz z roslin

gruntowych metodami umozliwiajacych oznaczanie badanych metabolitow. Jednym z celéw
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badan fitochemicznych byta analiza olejku eterycznego w otrzymanych agarowych i
bioreaktorowych kulturach mikropedowych V. officinalis. Autor zaktadat rowniez oznaczenia
catkowitej zawartosci polifenoli w ekstraktach z kultur in vitro i z roslin gruntowych.

Celem badan aktywnosci biologicznej byto okreslenie aktywnosci antyoksydacyjnej
ekstraktow z biomasy z agarowych kultur kalusowych i zawiesinowych oraz z ziela roslin
gruntowych V. officinalis, okreslenie aktywnosci antyproliferacyjnej na linii komérkowej
ludzkiego nerwiaka zarodkowego SH-SY5Y. Cel badarn aktywnosci biologicznej zaktadat
rowniez oznaczenie cytotoksycznosci otrzymanych ekstraktow oraz aktywnosci
przeciwbakteryjnej ekstraktow z biomasy z kultur kalusowych (kultury agarowe, zawiesinowe i
bioreaktorowe — bioreaktor STB) i kultur mikropedowych (kultury agarowe, ptynne stacjonarne,
wytrzgsane i bioreaktorowe — bioreaktor RITA®) oraz z ziela roslin gruntowych V. officinalis.

Tak duzy zakres badan i dokonan naukowych wymagat dobrego przygotowania
Doktoranta i zastuguje na uznanie umiejetnosé wspotpracy z roznymi zagranicznymi i
krajowymi osrodkami naukowymi. Nalezaty do nich: Austrian Drug Screening Institute and
Centrum fur Chemie und Biomedizin, Uniwersytet w Mesynie (Wtochy), Katedra i Zaktad
Farmakognozji, Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, Instytut Fizjologii Roslin im.
Franciszka Gorskiego PAN w Krakowie, Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowej
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Katedra i Zaktad Chemii Lekow, Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie, Katedra i Zaktad Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci SGGW w
Warszawie, Katedra Chemii Analityczne] Politechniki Gdarnskiej oraz Katedra Chemii i

Technologii Organicznej Politechniki Krakowskiej.

Przystepujac do analizy przedstawionych rezultatéw, trzeba stwierdzi¢, ze mgr Pawet
Kubica dazyt do realizacji wszystkich celow pracy, a przede wszystkim do uzyskania takich
kultur tkankowych, ktére z rownoczesnym dobrym wzrostem warunkowatyby wysoko wydajng
biosynteze zwiazkéw aktywnych biologicznie m.in. glikozydéw fenylopropanoidowych
(werbaskozyd, izowerbaskozyd) i kwasow fenolowych oraz kultur w biomasie ktérych zawarty

byt olejek eteryczny.

Autor w pieciu publikacjach (P1-P5) bardzo szczegétowo podaje informacje dotyczace
uzyskiwania biomas kalusowych, (kultury agarowe, zawiesinowe, bioreaktorowe) i kultur
mikropedowych (agarowe, ptynne stacjonarne, wytrzasane i bioreaktorowe) V. officinalis oraz
badan fitochemicznych i badan aktywnosci biologicznej. Nalezy stwierdzi¢, ze omawiana
czesé doswiadczalna w pracy wymagata opanowania szeregu zabiegéw laboratoryjnych. Z
zestawienia tych prac wynika, ze mgr Pawet Kubica wykonat ogromna liczbg eksperymentow,

co nie tylko $wiadczy o jego zaangazowaniu w prowadzeniu badan, lecz réwniez wskazuje na
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nabycie przez Autora wielkiej wprawy w poczynaniach biotechnologicznych i fitochemicznych
oraz w badaniach aktywnosci biologicznej zwigzanych z osiggnigciem celu rozprawy. Na
podkreslenie w tym miejscu zastuguje poprawno$¢ opisu stosowanych i wykonywanych

procedur.

Omawiajgc efekty pracy i sukcesy Doktoranta nalezy wymieni¢ wyprowadzenie i
uzyskanie po raz pierwszy dla V. officinalis wysokoprodukcyjnych kultur kalusowych. Autor
uzyskat m.in. z dobrym przyrostem biomasy kultury zawiesinowe i kultury bioreaktorowe
zawierajgcych wysokie zawartosci gtéwnych zwigzkoéw bioaktywnych (wybranych glikozyddw
fenylopropanoidowych i kwaséw fenolowych). Wprowadzenie nowego gatunku rosliny do
kultur in vitro jest bardzo duzym wyzwaniem. Aby uzyskac ciggty i stabilny wzrost uzyskanej
biomasy ze zdolnoscia do biosyntezy pozadanych bioaktywnych metabolitéw, nalezy
przeprowadzi¢ bardzo wiele prac eksperymentalnych majgcych na celu optymalizacje hodowli.
Doktorant doswiadczalnie testowat w szerokim zakresie takie czynniki jak odpowiedni dobdér:
podstawowego sktadu podtozy hodowlanych, rodzaju i stezenia regulatoréw wzrostu i
rozwoju roslin, warunkéw $wietlnych oraz czasu trwania cykli hodowlanych, masy inokulum
oraz typu prowadzonych kultur, uzyskujgc zadowalajgce wyniki (P1-P3).

Duzymi osiggnieciami Doktoranta sg badania uwiericzone sukcesem opracowania i
prowadzenia po raz pierwszy kalusowych kultur zawiesinowych i kultur bioreaktorowych w
dwoch typach bioreaktoréw: w bioreaktorze balonowym (BB) i bioreaktorze mieszajgco-
napowietrzajgcym (STB). W biomasach tych kultur Doktorant oznaczyt wysokie zawartosci
werbaskozydu i izowerbaskozydu, znacznie wyzsze od zawartosci tych zwigzkow w roslinie
gruntowej. W biomasie kultur niezréznicowanych, prowadzonych w komercyjnie dostepnych
bioreaktorach STB, mgr P. Kubica uzyskat zawarto$¢ werbaskozydu 5,3 krotnie wyzsza niz w
roslinie gruntowej. Zawarto$¢ izowerbaskozydu rowniez byta wyzsza w biomasach wszystkich
kultur kalusowych w poréwnaniu z roslinami gruntowymi (78,34 mg/100g s.m. w roslinie
gruntowej i od 306,4 mg/100g s.m do 609,26 mg/100g s.m) (P3). Najwyzsza zawartos¢
izowerbaskozydu wystepowata w kalusowych kulturach agarowych.

W tym miejscu mam pytanie do Doktoranta czy udziat zawartosci izowerbaskozydu w
stosunku do zawarto$ci werbaskozydu moze mie¢ znaczenie w aktywnosci biologicznej
badanych ekstraktéw z uzyskiwanych biomas?

Doktorant réwnolegle prowadzit intensywne prace nad otrzymaniem z sukcesem kultur
mikropedowych V. officinalis o wyzszym stopniu organogenezy. Otrzymat kultury agarowe,
ptynne stacjonarne, wytrzasane i réwniez bioreaktorowe z uzyciem bioreaktora RITA, o

okresowym systemie zalewania. Analogicznie jak w przypadku kultur kalusowych mgr P.
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Kubica przeprowadzat badania fitochemiczne identyfikujac z zastosowaniem metody UHPLC-
hr-g-TOF/MS analizowane zwigzki: werbaskozyd i izowerbaskozyd. Jednocze$nie stwierdzit
w kulturach agarowych obecnosc takich glikozydow fenylopropanoidowych jak leukoseptyd A
i jego dwa izomery oraz cistanozyd D wraz z jego izomerem (P5). Oznaczenia zawartosci
werbaskozydu, izowerbaskozydu i kwasow fenolowych oznaczat w ekstraktach z wszystkich
typéw kultur mikropedowych oraz w ekstraktach z ziela roslin gruntowych metodg HPLC-DAD.

Osiagnieciem Doktoranta jest otrzymanie po raz pierwszy kultur mikropedowych,
bioreaktorowych, w biomasie ktérych obecny jest olejek eteryczny, o wysokiej zawartosci
poréwnywalnej do zawartosci olejku w zielu rosliny gruntowej (ok.8g/kg s.m.). Otrzymany
olejek posiada odmienny sktad, z dominujaca obecnoscig 1-oktenu-3-olu i znaczng alkoholu
fenyloetylowego, kumaranu i kwasu haksadekanowego (P6).

Uzupetnieniem prowadzonych badan biotechnologicznych i fitochemicznych byty
badania aktywnosci biologicznej prowadzone rowniez w szerokim zakresie. Obejmowaty one
oznaczanie  aktywnosci  antyoksydacyjnej,  antyproliferacyjnej,  cytotoksycznej i
przeciwbakteryjnej ekstraktow z otrzymanych biomas z kultur in vitro V. officinalis, w
poréwnaniu z ekstraktami z ziela V. officinalis (P3, P5). Uzyskane wyniki znaczaco poszerzajg
stan wiedzy na temat potencjatu metod biotechnologicznych prowadzacych do otrzymania
materiatéw roslinnych zawierajacych zwiazki bioaktywne. Autor po raz pierwszy udowodnit w
zastosowanym modelu aktywnos¢ antyproliferacyjng ekstraktow z ziela V. officinalis.

W tym miejscu mam pytanie do Doktoranta o to, czym kierowat sie w wyborze linii
komorkowej ludzkiego nerwiaka zarodkowego SH-SY5Y, w okreslaniu aktywnosci
antyproliferacyjnej ekstraktow z biomas otrzymanych kultur in vitro V. officinalis oraz

ekstraktéow z rosliny gruntowej.

Wyniki uzyskane przez Doktoranta wskazuja, ze kultury prowadzone w dostepnych
komercyjnie bioreaktorach STB sg dobrym zrédtem pozyskiwania biomasy bogatej w zwigzki
o silnych wtasciwosciach antyoksydacyjnych i przeciwbakteryjnych oprocz wyzej wskazanych
antyproliferacyjnych.

Na podkreslenie zastuguje bardzo wazna umiejetnos¢ Doktoranta dokonania oceny i
wskazania najbardziej istotnych dokonan w tak szeroko prowadzonych badaniach. Mgr Kubica
przedstawit pie¢ w peini zasadnych, dobrze przemyslanych wnioskéw, co powoduje, ze
najistotniejsze osiggniecia badan, sa wyraznie uwypuklone. Wykazat m.in., ze zaletg
opracowanych przez niego kultur in vitro V. officinalis prowadzonych w komercyjnie dostepnym
bioreaktorze STB jest nie tylko bardzo wysoka zawartos¢ werbaskozydu (ponad 9g/100g
s.m.), ale réwniez mozliwos¢ tatwej izolacji i oczyszczania tego zwiazku, ze wzgledu na niska

zawartos¢ w biomasie pozostatych zwigzkow. Jest to duza zaleta pozwalajaca na
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zaproponowanie kultur V. officinalis jako bogatego zrédta werbaskozydu. Uzyskane wyniki
wykazuja, ze opracowany system moze stanowi optacalne zrédio do pozyskiwania
werbaskozydu na skale przemystowa. Zycze Autorowi komercjalizacji wynikéw badan.

Mgr Pawet Kubica udowodnit rowniez, ze w dostepnych komercyjnie bioreaktorach
Plantform prowadzone kultury mikropedowe, gwarantujg ciagty wzrost i moga by¢ dobrym

oraz bogatym zrodtem olejku eterycznego, o zdeklarowanym i ustalonym sktadzie.

Wszystkie przedstawione w pracy zabiegi majgce na celu zwiekszenie ukierunkowanej
produkcji metabolitow wtérnych i jednoczesnie poszukiwanie i ocena czynnikow
warunkujgcych efektywne prowadzenie hodowli in vitro, stanowig bardzo dobry przewodnik
prac biotechnologicznych. Uzyskane wyniki wskazujg na duze mozliwosci zastosowania
praktycznego opracowanych metod.

Oceniajgc strone edytorska pracy chciatabym podkreslic duzg starannos¢ z jaka
zostata przygotowana. Oprocz petnej dokumentacji zawartej w publikacjach (P1-P9 ) w
catosciowym ich omowieniu przedstawit dodatkowo 7 bardzo dobrych rycin i 10 tabel dobrze
podsumowujacych uzyskane wyniki.

Przedstawiona do oceny rozprawa swiadczy o bardzo dobrym ogélnym przygotowaniu
Autora. Mgr Pawet Kubica w wysokim stopniu opanowat umiejetnos¢ krytycznej oceny
wynikow, wykazujac sie przy tym nie tylko dobrym zrozumieniem zagadnien teoretycznych, ale
takze doswiadczeniem biotechnologicznym i analitycznym. Zgodnie z tytutem pracy uzyskane
wyniki badan nad prowadzonymi kulturami in vitro Verbena officinalis L. s dobrym modelem do
badan nad akumulacjg zwiazkow bioaktywnych.

Rolg recenzenta jest obiektywna ocena i uzasadnienie, ze praca spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim i ze doktorant zastuguje na miano pracownika nauki. W
przypadku ocenianej pracy stwierdzam, ze rozprawa mgr Pawta Kubicy znacznie przekracza
wymagania stawiane pracom na stopien naukowy doktora i znakomicie dokumentuje
opanowany przez Doktoranta warsztat naukowy, umozliwiajgcy prowadzenie waznych,
poznawczych i aplikacyjnych badan obejmujacych, biotechnologie roslin, analize
fitochemiczng i badania aktywnosci biologiczne;.

Whioski koncowe

Recenzowana prace oceniam bardzo wysoko 2z uwagi na duze walory naukowe i
utylitarne. Wyrazam uznanie dla mgr farm. Pawta Kubicy i Promotora Pani prof. dr hab. Haliny
Ekiert oraz promotora pomocniczego dr hab. Agnieszki Szopy. Uzyskane wyniki moga by¢
bardzo pomocne w badaniach biotechnologicznych roslin. Bedg stanowi¢ réwniez podstawe
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do dalszych wielokierunkowych badan. Powyzsza ocena upowaznia mnie do postawienia

wniosku o wyrdznienie pracy doktorskiej mgr Pawta Kubicy.

W sSwietle wyzej przedstawionej, pozytywnej oceny recenzowanej
rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze zostaly spelnione wymogi formalne i
merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim, zawarte w art. 187 Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2022.574).

Na tej podstawie wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne UJ w
Krakowie o dopuszczenie mgr Pawia Kubicy do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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